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10. GEPESZET

agazathoz tartozo
40715 10 07
GEPI ES CNC FORGACSOLO
SZAKMAHOZ

1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsolo

1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0715 10 07

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —
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l. Tervezett szakmai oktatas oraszama

1. évfolyam (36 hét) 2. évfolyam (31. hét)
1. félév (18 hét) 2. félév (18 hét) 1. félév (15,5 hét) 2. félév (15,5 hét
Osszes oraszama |80500| e | heti | gy |heti| e heti gy |heti| e heti | gy |heti| e heti | gy | heti
Tantargy Tanulasi teriilet
megnevezése megnevezése

1.1.Munkavallaloi idegen 9
nyelv 9 0,5
1.2 Munkavallal6i 9

1. Miszaki ismeretek 9 0,5

alapozas 1.3.Villamos 63
alapismeretek 63 | 3,5
1.4. Gépészeti 54
alapismeretek 54 | 3

Tanulasi teriilet 6sszoraszama: 135 | 18 1 117 | 6,5

2.1. Gyartas-elokészités 27 27 1,5

2. Gépi 2.2. Forgacsolo

forgacsolas megmunkalasok 366
gyakorlat 45 2,5 135 75 31 2 62 4 31 2 62 4
2.3. Mindségellenérzés 27 9 0,5 18 1

Tanulasi teriilet 6sszoraszama: 420 81 45 153 8,5 31 2 62 4 31 2 62 4

3.1. (’ZNC-’gepkezeles és 155 31 2
—forgacsolas gyakorlat 124 8
3.2. -(?NC-programozas 31 31 2
alapjai gyakorlat

3,5 hét 7,5 hét 4 hét 5,5 hét

21 hét
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I.1. A képzés célcsoportja:

tartosan allaskeresok

hatranyos helyzetti allaskeresok
elsd szakmat szerzok
szakképzetlen allaskeresok
kozfoglalkoztatottak

szakképzetlen, betanitott munkakorben dolgoz6 munkavallald

Akik a belépési feltételnek megfelelnek, emiatt alkalmasak a kompetencidk elsajatitasara és
érdeklédnek a képzés irant.

A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények

Foglalkozéasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Pélyaalkalmasséagi vizsgdlat: nem sziikséges

|.2. A szakmai oktatas soran megszerezheté kompetenciak:

Ismeri a nézeti- és metszeti abrazolas szabalyait. Ismeri a gyartasi technologiaknak
megfeleld mérethaldzat készitésének szabalyait.

Vizualizdlja a miiszaki rajzon szerepld alkatrészt. Ismeri a gyartasi miiveletekhez
hasznalhat6 szerszamokat, késziilékeket, kisgépeket, ¢és azok biztonsagos
hasznalatanak szabalyait.

Ismeri az alkatrészek elkészitéséhez sziikséges technoldgidkat és az anyagok alapvetd
tulajdonsagait.

Ismeri az adott alkatrész geometrijjanak megfeleld, és az adott méret
meghatarozasdhoz sziikséges mérdeszkozoket.

Ismeri a kotés kialakitasahoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, segédanyagokat.
Ismeri a villamos aramkor elemeinek jelképes jelolését.

Ismeri a fesziiltség, az aramerdsség és az ellenallas mérésének modjat. Ismeri az adott
jellemzd méréséhez sziikséges miiszert. Tisztdban van az elektrotechnikai
alaptorvényekkel. Ismeri a vonatkozd biztonsagtechnikai eldirasokat

Ismeri a munkahelyén (gyakorlati helyén) hasznalt hibavédelmi és talaramvédelmi
eszkozoket és azok jelzéseit.

Ismeri a gyartasi és mérési dokumentaciok tipusait és azok kdtelezo tartalmat.
Ismeri a munkavégzéssel kapcsolatos ~munkavédelmi, tlizvédelmi és
kornyezetvédelmi szabalyokat.

cres

Ismeri a hagyomanyos esztergagép felépitését és kezelését, autonom karbantartasat.
Tudja rogziteni a gépben a munkadarabot. Kivélasztja és befogja a megmunkalashoz
szlikséges szerszamokat

Ismeri a kereszt- és hosszesztergalas eljarasat, mozgasviszonyait.

Ismeri a furas, dorzsaraz szerszamait, eszkozeit €s technologiajat.
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- Ismeri a fél-kupszog értékének kiszamitdsi modjat. Ismeri a furatesztergalds, a
kapesztergalas eljarasait, azok mozgésviszonyait €s a sziikséges gépbeallitasokat.

- Ismeri a be- és leszlrasok szerszamait, technologiajat.

- Ismeri a menetalap készités szabalyait, szabvanyok segitségével meghatarozza a
menetek, menetkifutas jellemzd paramétereit.

- Ismeri a hagyoméanyos mardgép felépitését, kezelését, autondm karbantartasat. Ismeri
a megmunkalashoz sziikséges szerszdmokat. Tudja a munkadarab befogasi-, ¢és
tajolasi moédokat. Tudja hasznalni a kiilonb6z6 szerszambefogokat.

- Ismeri a hagyomanyos marogép felépitését, technologiai paraméterek
meghatarozasanak, beallitaisainak modjat. Ismeri a sik, a lejtds feliiletek marasi,
valamint a horonymaras eljarasait, azok mozgésviszonyait.

- Ismeri a tolomérd, mikrométer, mélységmérd toldémérd, a harom ponton mérd furat
mikrométer és az 6ras furatméro felépitését, leolvasasanak szabalyait, a mérdhasabok
€s méroorak, valamint az idomszerek hasznalatat.

- Ismeri koszoriigépek felépitését, valamint a palast- és sikkoszoriilés eljarasait,

- Ismeri a CNC gép részeit, az elektromos bekapcsolasi sorrendet, a gép lizemképes
allapotba helyezéséhez sziikséges 1épéseket

- Ismeri a munkadarab befogds moddjait, eszkozeit, a megmunkdaladshoz sziikséges
szerszamokat, a nullpontfelvétel és a szerszambemérések menetét, eljarasat.

- Ismeri a programok betoltésének, tesztelésének, moddositdsdnak  és
paraméterezésének 1épéseit.

- Ismeri a programok futtatasanak lehetdségeit.

- Ismeri a parancsokat és utasitdsokat, a programiras szabalyait és a tesztelésiik
lehetdségeit.

- Ismeri a szerszamkopas korrekciot, annak tipusait és alkalmazasukat.

1.3. Egyéb feltételek:

E-learning formaban vald részvételhez sziikséges koriilmények biztositasa - résztvevoi
oldalrol:

Az e-learning formaban torténé oktatas zavartalan lebonyolitaisahoz megfelelé

Informatikai eszkoz (egy az aldbbiak koziil): szamitogép hangszordval €s mikrofonnal
(kamera nem feltétel), laptop, tablet/iPad (headsettel), okostelefon (Android vagy iOS
rendszer( is megfeleld)

Opericios rendszer (Minden esetben legyenek letltve az aktualis frissitések!)
Bongészo:

PDF tananyagok megjelenitéséhez Adobe Acrobat Reader)

Internet hozzaférés (HD mindségii youtube video lejatszasara alkalmas)

I.4. A szakmai oktatas formajanak (egyéni felkészités, vagy csoportos képzés, vagy
tavoktatas, vagy vegyes) meghatarozasa:
csoportos képzés- vegyes (kontakt+ e-learning)
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Il. A TANULASI TERULET RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
1. Miiszaki alapozas tantargy

A tantargy 0sszoOraszama:
A tantargy tartalmi 0sszefoglaloja 135 6ra

Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszedllit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszerii méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkéjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszeri zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét,
kismegszakitok) miikddését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek Onalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerli alakitasi lehetdségeit, felhasznélési teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentacidok alapjan torténik, melyek
informdciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozé ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létrehozéasat is el kell végezni a megadott Osszeallitdsi dokumentéacio alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

1. Munkavallaloi idegen nyelv tantargy

Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikécio.

1.1.Munkavallaloi idegen nyelv tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tanitdsanak f6 célja 9 ora
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikdacios célokat egy alldsinterjli soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddo idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfelelden megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju sordn legyenek képesek idegen nyelven, személyes €és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas sordn feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
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megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrél be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel

kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Elvart

Altaldnos és

Készségek. Onallésag és . . szakmihoz
R el Ismeretek nalosag es viselkedésmodok, o
képességek felelosség mértéke attitidok kotodo digitalis
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes lsmeri az allaskereséshez
allaskeres6 . , hasznalni az
, , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb forumokat internetes
forumokon A bongészoket és
. , allashirdetéseket 117 ,,
(Gjsaghirdetések, tartalmazé allaskeres6
szaklapok, szakmai j i, . . 112 portalokat, és ezek
1 forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalléan v o, .
kiadvanyok stb.) hirdetd va . segitségével képes
allashirdetéseket sk g}{) Térekszik kompe- szakmajéanak,
keres. Az atlasieresesben tencidinak redlis végzettségének,
allaskereséshez Segltli) iz"ervez,e:['eket, megfogalmazasara, képességeinek
hasznalja a munia N O,ZVitltto erdsségeinek megfeleléen
. ., oksegeket. ‘ 454 1A e
kapcsolati t6kéjét. ueyn & bangsulyozasara allashirdetéseket
idegen nyelven. kivéalasztani.
Nylto,tt szakmai és Ki tud tolteni
személyes onéletrajzsablonokat,
ko'mpetf:n’malnak pl. Europass
A tartalmi és formai Ismeri az Snéletraiz fe.J. 1eszte§ere. ’ CVsablon, vagy
kovetelményeknek tousait. azok ! ",Forekszﬂ( receptiv | szgvegszerkesztd
megfeleld pusatl, @ : Teljesen 6nallan | ¢S produktiv program segitségével
., . tartalmi és formai készséoeit idegen , .
onéletrajzot Kévetelménveit geitidegen létre tud hozni az
fogalmaz. yeit. nyelven fejleszteni adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
p formai
megfeleld . s
., .| kovetelményét,
motivacios levelet ir, . . . . 11x
felépitését, valamint | Teljesen 6nalléoan
melyet a .
megpalyazandoé allas tipikus
gp , . szofordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaado6hoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen onalldan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.

6/46. oldal

(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez illg.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

Onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
l1étrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok




Felkésziil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterji
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacid
megvalositasahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudéssal

Teljesen 6nalléan

letoltése és
hozzaadasa.

A megpalyazni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetr6l
informaciot szerezni.

rendelkezik.
Az allasinterjun, az | Tisztaban van a
allasinterjlira legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegesi témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interju
soran csevegést soran, az interjut
(small talk) megel6z6 és Teljesen onalldan

kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

esetlegesen kovetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjtira
megérkezéskor
felmertilhetnek.

Az allasinterjihoz
kapcsolodoan
telefonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalléan

A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét
munkajara
vonatkozdan
alapvetden megérti.

Ismeri a
munkaszerzdés
foébb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvil

kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen onalléan

A tanulasi teriilet témakorei

Az dllaskeresés lépései, dallashirdetések

7/46. oldal




A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsadgok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek.

Onéletrajz és motivacios levél
A tanul6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

,Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidé (szorakozés, sport). A tanulok begyakoroljdk a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megeldzden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanuldnak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajtitania. A
témakor soran elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran receptiv
készségeik is fejléddnek (hallas utani értés).

Allgsinterjii
A témakor végére a tanulo képes viszonylagos folyékonysaggal, hat¢kony kommunikéciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakdriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, €s kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

1.2.Munkavallaloi ismeretek tanulasi terilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja 9 6ra
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasdval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolédd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
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munkavallalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és ] L, szakmahoz kotodo
., : Ismeretek ., > viselkedésmédok, e rne
képességek felel6sség mértéke o 3as digitalis
attitudok g
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete alapjan
Megfogalmazza személyisége . . 112 torekszik céljai
g g . ) Y ,g. Teljesen 6nalldan . )
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.
L Ismeri a Megjelenésében
Szakképzési . 4x ., P
- munkaszerzdés Instrukcié  alapjan | 1genyes,
munkaviszonyt ., . . . 112 . ‘o
létesit tartalmi és formai részben 6nalldan viselkedésében
' kovetelményeit. viszszafogott.
Elkotelezett a
. . . L szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , s L
megnevezi €s leirja | informalis foglalkoztatds dlldskeresési
gne . i . Teljesen 6nalloan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési - s . .
. . Ny sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. technikakat. e Ale s
érint6 valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

A tanulasi teriilet témakorei

Alldskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési timogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati halozat fontossaga

Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozéasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony

A tanul6t érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)

Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
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A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihen6ido

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szaméra nytjtando tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzések,
utazasikoltség-tdmogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

1.3.Villamosipari alapismeretek tanulasi teriilet

63 ora

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbo6l legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkaldsi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan haszndljdk az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit €s azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeril villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjon kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat,
azok alapjan képesek legyenek egyszerti &ramkorok kialakitdsara. Biztonsagosan hasznaljanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos
kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt
munkavallal6i magatartasra.

A tanulési teriilet tanitdsanak f6 célja

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz kotodo
, ; Ismeretek ., >, viselkedésmodok, e etne
képességek felelosség mértéke - digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Egyszerti Ismeri az egyszeri
szamitasokat végez | aramkor villamos Torekszik az
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen dnalloan igényesen
alapmennyiségek Osszefliggéseit, elkészitett
kozott. torvényeit.
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Kivalasztja a feladat
megoldasara
alkalmas eszkdzoket
az alkatrészeken
talalhato jelolések és
a katalogusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszerti
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié  alapjan
részben onalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,

Ismeri az egyszer(i

, vilagitasi Teljesen 6nalloan
szabvanyos , .
. s aramkoroket.
jelolések
alkalmazasaval.
. . Ismeri a villamos
Kivalasztja a B . ., .,
. o miiszerek jellemzoit | Instrukcio — alapjan
méréshez sziiksége | |, , , v 112
N ¢és hasznalatuk részben onalldan
miszereket. \ 1
madjat.
Mérési .
, , Ismeri a
tevékenységeket . ., .
\ biztonsagvédelmi . .,
végez a , wr . . | Instrukcio  alapjan
. . . szabvanyok elbirasait | , N
biztonsagvédelmi , . részben 6nalléan
o s és a mérési
eléirasok ,
., moddszereket.
betartasaval.
Meérési
tevékenységét .
Y g Ismeri a
dokumentalja, it . . 1is
. . dokumentaciokészités | Teljesen 6nalldan
jegyzokonyvet

készit, az eredményt
kiértékeli.

alapelveit.

Felismeri a hiba- és
tularamvédelmi
eszkozok jelzéseit.

Ismeri az egyszerli
aramkorok alapvetd
védelmeit, azok
eszkozeit.

Teljesen onalldan

dokumentacio
megalkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetrol
letoltott
kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
mér6hely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrol
kapcsolasokat tolt
le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

A tanulasi teriilet témakorei

Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, dram, fesziiltség, ellendllds, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, dbrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6z6 anyagokra
A vezetdk ellenallasat meghatarozo tényezdk (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetok és szigeteldk ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.
Az Gsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)
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Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, 4ramosztas,
fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa
Egyszeri energiaforrasok (idedlis ¢és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras
jellemz6i (lresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellendllds, rovidzarasi aram)
Osszetett aramkorok egyszerisitése
Villamos aramkér abrazoldsa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkorben, jellemzoi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasdsa, értelmezése
Villamos dramkor kialakitasa
Egyszerl aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elkészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Viléagitasi aramkorok
Egyszerli vilagitasi alapkapcsoldsokat képes legyen Osszeallitani (egysarkil kapcsolas,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsoléast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa ¢€s leallitasa tobb helyrdl)
Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az dramiitéses baleset stlyossagat befolyasolo tényezok Az
aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkodési elve
A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod miikodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Védoelvalasztas
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A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazésa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbdl; az
elsdsegélynyujtas alapjai
Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése
Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis muszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Lineéris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerli linearis fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositisa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramii
megkozelités)
Az elvégzett munkédk szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanaplo
formajaban. Egyszerti irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa

1.4.Gépészeti alapismeretek tanulasi teriilet

A tanulasi tertilet tanitasanak {6 célja 54 ora

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat
késziteni. Egyszerli alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolds és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkdja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirdsokat.
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A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altaldnos és

- Elvart . P
Készségek, Onallésag és . vart, szakmahoz kot6do
, ; Ismeretek . > viselkedésmodok, et
képességek felel6sség mértéke s 3ae digitalis
attitildok .
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentaciok Ismeri a géprajzi
alkatrészrajz szabalyokat C
E oSZTAZ, abatyokal, . Digitalizalt  vagy
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . . 11s i . ,
. , i . Teljesen 6nalldan digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miiszaki rajzok ; ,
. ., , - rajzok elemzése
informaciotartalmat, | tartalmi
az alkatrész(ek) kovetelményeit.

felépitését, eldirasait
¢és funkcidjat.

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a

Teljesen 6nalloan

egyszerl vonalvastagsagok és

alkatrészekrol. vonaltipusok
alkalmazasat.

Megtervezi az Ismeri az

alkatrész
gyartasanak

alapanyagokat,
segédanyagokat, a

Instrukcié  alapjan
részben Onalléan

munkafazisait, és megmunkalasi
azok sorrendjét. eljarasokat.
Tudja a
Betartja a munkakornyezetére
munkabiztonsagi és | vonatkozo Instrukcié  alapjan
kornyezetvédelmi munkabiztonsagi €s | részben dnalldan
szabalyokat. kornyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az elérajzolas
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen onalldan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologiajat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi
technologiakat.

Instrukcié  alapjan
részben Onalldéan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a
munkara.
Az eszkozok,
berendezések
hasznalatakor
szakszeriien és
koriiltekintéen  jar
el.

Torekszik a
munkavédelmi
eldirasok
maradéktalan
betartasara.

tiszta

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbdl

A dokumentacid
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkaldsok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerii
technologiait.

Instrukci6  alapjan
részben onalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol
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Létrehozza az
Oszszeallitashoz

Ismeri a kotések
l1étrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések

Instrukcié  alapjan
részben 6nalloan

sziikséges kotéseket. | kialakitasanak,
létrehozasanak
technologidjat.
Ismeri a
, méroeszkozok
Az alkatrész L.
., C r s alkalmazasi
miszaki elGirasai oy, -
., ., teriileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott .
metrologiai

eszkozokkel mér,
ellendriz és
dokumentalva
mindsiti az
alkatrészt.

jellemzdit. Ismeri a
geometriai mérés ¢s
ellendrzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét és
lényegét.

Teljesen 6nalloan

Informacioszerzés
online forrasokbol

Digitalis
dokumentacid
készitése
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A tanulasi teriilet témakorei

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egyéb infrastruktura)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatésai és veszélyei
Ergonémia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy
A tlizvédelem fogalma, szakteriiletel
Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tlizallosag
Ttizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt ldng hasznalatanak tilalma
Tizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirasai
Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése
Thzvédelmi infrastruktira alapismeretek
Tiizriado6 terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén
Tlzoltas maédjai, tlizoltd eszkozok
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések A
kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
Iranyitési rendszerek (ISO14001, EMAS)
Hulladékgazdalkodéas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése tarolasa, gylijtéhelyek kialakitasa Levegétisztasdg-védelem: pontforrasok
jellemzése
Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznélésa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés
Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
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A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatirméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlrések és feliileti érdesség
megadasaval
Az Gsszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan
Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok €s Osszeallitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatosagdnak meghatdrozdsa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével
Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolds eszkozei és technologidi
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozésa
— megmunkaloszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi €s gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
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Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint

A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkardl
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2. Gépi forgacsolas megnevezésii tantargy

420 ora
A tanitasi teriilet f0 célja, hogy a tanulok megismerjék a hagyomanyos forgacsold
szerszamgeépeken elvégezhetd miiveleteket, ¢és gyakorlatot szerezzenek ezek ©Onalld
végrehajtdsaban. A forgacsoldo megmunkaldsok tantargy ismerteti a forgacsold szerszamgépek
koziil az esztergagépek, a marogépek és a koszorigépek kezelését, az ezeken a gépeken
elvégezhetd miiveleteket, a megmunkalasokhoz beallithatd paramétereket, valamint a
szerszamok ¢és a munkadarab befogéasi modjait. A mindségellendrzés tantargy pedig ismereteket
¢s gyakorlatot biztosit a gyartashoz szlikséges mérési, ellendrzési modszerek elsajatitdsahoz.

A tantargy 0sszoraszama:

A tanulési szakasz végén a tanulok alkatrészrajz és miiveleti utasitds alapjan le tudjak gyartani
az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkalashoz hasznalt szerszamgépek biztonsagos
iizemeltetésére, a munkakorhoz tartozoé karbantartasi feladatok elvégzésére, a hibas miikodés
felismerésére és dokumentdlasara. A megmunkalasi feladatok eredményességének
megallapitasdhoz eldirasoknak megfeleldoen alkalmazni tudjak a megfelelé mérési, ellendrzési
eljarasokat, és azokat dokumentalni tudjdk az adott munkahely mindségiranyitasi
rendszerében megkovetelt moédon

2.1.Gyartas-el6készités tanulasi teriilet

27 ora

A gyartas-elokészités tantargy keretein beliill a tanulok ismereteket szereznek az iparban
alkalmazott szerszam- ¢s munkadarabanyagokrol, valamint a forgacsolashoz sziikséges
segédanyagokrol. Megismerik a szerszamgépek fobb részegységeit, a munkadarab- és
szerszambefogasi mddokat, illetve a mliszaki rajz olvasasanak szabdlyait.

A tanulési tertilet tanitdsanak f6 célja

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

L, . Altalanos és
, Onallésag és Elvart . PO
Készségek, . . L, szakmahoz kotodo
, , Ismeretek felelosség viselkedésmodok, . eine
képességek . x o s digitalis
mértéke attititdok .
kompetenciak
Ertelmezi és A biztonsagi
felismeri az . szempontok .
Ismeri az ., . oy Online
alapanyagok Instrukcié alapjan | figyelembevételével , ,
o ats al ry1s alapanyagok X R . ) termékkatalogusok
jelolését tablazatok, . ers részben Onalldan torekszik a i
. , jelolését. , , hasznalata
online katalogusok forgacsolo
segitségével. megmunkalasok
Elemzi és elékészitd
iva i .. miveleteinek
klvalljls(jtjas at Ismeri az iparban szakszerii
rfnun’ & {’}La 9 ‘?‘ a alkalmazott anyagok elvégzésére Online
orgac“so atf)sag, az tulajdonsagait, Instrukcié alapjan b . ’ 8 , ,
anyagdsszetétel, a . L , o aars etartja a veszelyes | termékkatalégusok
) forgacsolhatosagi részben onalldan K tarolass ,
beszallitasi allapot anyagok tarolasara, | hasznalata
) , e szempontok Kezelésé
¢s a hokezelési figyelembevételével CLE eSETE
gy ’ vonatkoz6
eléirasokat.
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allapot
figyelembevételével.

Kivalasztja a
forgacsolashoz
sziikséges
szerszamanyagot a
rajzon eloirt
anyagmindség
alapjan,
szerszamkataldgus
segitségével.

Hasznélja a

szerszamkatalogusokat

a forgacsolashoz
sziikséges
szerszamanyagok
kivalasztasahoz.

Instrukcié  alapjan
részben o6nalléan

Online
termékkatalogusok
hasznélata

Hasznalja a
szabvanyokat,
miszaki tablazatokat
a mérettlrések, a
geometriai tiirések,
valamint a feliileti
érdesség jelolésének
értelmezéséhez.

Ismeri €s értelmezi a
miszaki rajzokon
szereplé mindségi
elbirasokat, azok
rajzjeleit.

Teljesen onalldan

Online
informacioforrasok
hasznalata

Elemzi a miiszaki
rajzokat, €s a rajzi

Ismeri a muszaki rajz

oy - olvasasanak
eléirasok alapjan . . . 112
. szabalyait, a | Teljesen 6nalloan
megtervezi a . .
, L . mivelettervezés
forgacsolasi lépéseit
feladatot. pesett
Sziikség esetén Ismeri a muszaki rajz
vazlatot készit a olvasasanak
megmunkalandd szabalyait, a | Teljesen 6nalloan
alkatreszrol. miivelettervezés
lépéseit.
Kivalasztja a
megmunkalashoz
sziikséges
segédanyagokat és Ismeri a
hozzarendeli a forgacsolashoz

megmunkalasi
miivelethez. Részt
vesz a segédanyagok
potlasaban,
cseréjében.

nélkiilozhetetlen hiit6-
¢és kenbanyagokat.

Teljesen onalldan

A szerszamgépen
befogja és beallitja
az elégyartmanyt a
sziikséges
munkadarab-befogd
eszkozokkel.

Ismeri a
szerszamgépeken
alkalmazott
munkadarabbefogasi
mobdokat.

Teljesen dnalldan

Online
termékkatalogusok
hasznalata
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A szerszamgépen Ismeri a

befogja és szerszamgépeken Online

megfeleléen rogziti a | alkalmazott Teljesen 6nalldan termékkataldgusok

szerszamokat. szerszambefogasi hasznélata
modokat.

Ismeri az iranyitas
szerepét a miiszaki
gyakorlatban, a
vezérlések
megvalositasat az
tizemekben hasznalt

Elvégzia .
., gépeken,
szerszamgep \ , ., .
. B gépegységeken, azok | Instrukcio  alapjan
elemeire kotelezben . } R
alapelemein. A részben 6nalléan

el6irt karbantartasi

feladatokat. felhasznalhatosag és

alkalmazhatosag
szempontjainak
figyelembevételével
kivalasztja a megfeleld
pneumatikus és
hidraulikus vezérlést.

A tanulasi teriilet t¢émakorei
Anyagvalasztds
A tanulok megismerik az ipari anyagok technoldgiai tulajdonséagait, azok jeldlésrendszerét.
A miiszaki dokumenticiokban megadott anyagjelolés alapjan, katalogus segitségével
kivélasztjdk a megfeleld alapanyagot a forgacsold megmunkdldshoz. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— Az ipari anyagok csoportositasa, az anyagvalasztas miiszaki szempontjai az anyag
felhasznalasi teriilete és gazdasagossagi szempontok alapjan
— Az acélok osztalyozasa €s szabvanyos jelolési rendszere, anyagok Osszetételének,
mechanikai, technologiai tulajdonsadgainak megallapitasa katalogusok hasznalataval

Az Ontottvasak osztalyozdsa és szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi
tulajdonsagaik megismerése

— Az aluminium ¢és Otvozeteinek szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatdsagi

tulajdonsagaik megismerése

A réz és Otvozeteinek szabvanyos jeldlési rendszere, forgacsolhatosagi tulajdonsagaik
megismerése

A miianyagok szabvanyos jelolési rendszere, forgacsolhatosdgi tulajdonsagaik
megismerése

— A forgacsoloszerszamok kivalasztasahoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzdinek
megismerése, anyagok anyagcsoportba soroldsa

A forgacsoloszerszamok anyagai
A tanulok megismerik a gépi forgacsoldshoz alkalmazott szerszamok kiilonféle anyagait. A
témakdorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
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— A forgacsoloszerszamok anyagainak (6tvozott acél, gyorsacél, keményfém, kerdmia,
kobos bornitrid, gyémant) fobb jellemzdi €s alkalmazasi teriiletei

— A forgacsolo lapkék bevonatolasanak elonyei, alkalmazasi szempontjai

— A forgacsolo valtolapkak jelolési rendszerének értelmezése katalogus segitségével

— A forgacsoldszerszam anyagtipusanak kivalasztdsa kataldgusok hasznalataval, a
megmunkalandé anyag anyagcsoportba soroldsa utan

— A koszoriikorongoknal alkalmazott szemcseanyag tipusai €s alkalmazasi tertiletei

Segédanyagok
A témakor célja a szerszamgépek kenési rendszereinél alkalmazott kendanyagok
alkalmazasi teriileteinek, valamint a forgacsolasnal hasznalt hiité-kendé anyagok tipusainak
megismerése és a hlitési mod kivalasztisa a megmunkaldshoz. A témakorben az aldbbi
ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A kenés célja, szerszamgépek automata kendberendezései, kenési rendszer mitkddése,
kendanyag potlasa
— A zsirkenés eldnyei, kenési pontok beazonositisa szerszamgépeken, gépkonyvek
hasznalata a kenési pontok megallapitasahoz, a kenés eszkozei és azok hasznalata
— A hiités-kenési eljarasok (szédraz megmunkalds, leveg6htités, minimalkenés, kiilsé €s
belsd hiités)
— A hiit6-kend folyadékok 0sszetevoi, keverési aranyok meghatarozasa, csereidd
meghatarozasa el6iras alapjan

Miiszaki dokumentdciok
A tanuldk részletekbe menden tanulmanyozzadk a muszaki rajzok olvaséasi szabalyait.
Képesek lesznek értelmezni az alkatrész gyartasahoz rendelkezésre all6 miiszaki rajzokat,
illetve eldirasokat, és megtanulnak egyszeriibb felvételi vazlatokat késziteni. A témakdrben
az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A mérethaldézat elemei, mérettlirés megadasanak modjai, tlirések kikeresése
tliréstablazatbol
— A szimmetrikus és aszimmetrikus tlirések alapjan hatarméretek, kozépméret
meghatarozasa
— A feliileti érdesség megadasa, kiemelt érdesség, nyersen marado feliilet, forgacsoléssal
megmunkalt feliilet érdességének megadasanak lehetdségei, érdességi mérdszamok
értelmezése, a mérettiirés és a feliileti érdesség kapcsolata
— Az alak- és helyzettiirések értelmezése, az alak- és helyzethibak okai és elkeriilése
forgacsolaskor
— Az alkatrészeken eldforduld furatok &brazolasa (dtmend furat, zsdkfurat, élletores,
1épcsOs furat, menetes furat) metszettel, kitdréssel
— A tengely jellegli alkatrészek sajatossagai (beszuras, kereszt- és hossziranyl furat,
beszuras, horony, borda) és azok abrazolasa (metszet, szelvény, kitorés)
— A tércsa jellegli alkatrészek sajatossagai (kiosztas, lyukkorok, 1épcsds furatrendszer,
hornyok, bordas agy) és azok abrazolasi modjai (metszet, egyszerlsitett megadasok)
— A hasabos alkatrészek abrazolasa tobb nézettel és a nézeteken alkalmazott metszeti
abrazolasok
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— Az 6ntott és kovacsolt eldgyartmanyok rajzainak elemzése
— Az 0sszeallitasi rajzok, szerelési robbantott abrak, darabjegyzék értelmezése
Forgacsolo szerszamgépek
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépek fobb tipusait, azok részegységeinek
jellemzdit, és megtanuljadk beazonositani a szerszamgépeken a részegységeket. A
témakorben az alabbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— A forgécsolo szerszamgépek csoportositasa, a fobb tipusok alkalmazasi tertiletei
— A forgacsold szerszamgépek jellemzdé paramétereinek megallapitasa gépkonyvek,
katalogusok alapjan (munkatér mérete, beallithatd fordulatszam, el6tolasérték,
teljesitmény, nyomaték)
— Az esztergagépek, mardgépek, koszoriigépek fobb részei
— A szerszamgép alapjai, a gépagy ¢€s a gépallvany feladata, anyaga, kialakitasi modja
— A szanrendszer elemei és az azokkal megvalosithatd mozgasiranyok értelmezése
— A 106 hajtaselemek (villamos motor, f6hajtomii, féorso)
— A mellékhajtaselemek (szervomotor, vezetékek, mozgatéorso, szanrendszer)
— A hiité-kend rendszer elemei, a hiitd-kend folyadék ellatd rendszer ellendrzése
— A szerszamgépek hidraulikus és pneumatikus rendszerei

Szerszamgépek késziilékei
A tanulok megismerik a forgacsold szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis
munkadarab- és szerszambefogo késziilékeket, illetve ezek miikodését. A témakorben az
alabbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

— A tokmanyok tipusai; a mechanikus, gépi milkddtetésii tokméanyok jellemzdi; a
szoritopofak szamdnak és alakjdnak megvalasztisa a munkadarab alakjdnak
figyelembevételével (kemény ¢és lagy pofik, alappofik, ratétpofak, normal,
atfordithato 1épcsds pofak, karmos pofak) és ezek alkalmazasi lehetdségei

— A munkadarabcsticsok kozotti megmunkalas késziilékei (csucsok, menesztok, babok)

— A munkadarab patronba, feszittiiskére torténd befogasa, alkalmazasi tertiletek

— A munkadarab kozvetlen felfogasa a mardgépek asztalara szoritovasakkal, a szoritovas
alkalmazasanak lehetdségei, a helyes munkadarab-rogzités megvalositasa

— A gépsatuk tipusainak (egyetemes, parhuzam-, szog-) alkalmazasi teriiletei, szoritasi
madjai, satupofa-kialakitasi modok

— A szdgasztalok és korasztalok alkalmazasi lehetségei, osztasi munkak elvégzésének
lehetdségei

— A szerszambefogas lehetdségei (késtartok, furdtokmany) esztergagépek esetén

— Specialis CNC-szerszamgépeken alkalmazott szerszdmbefogok (VDI, BMT) tipusai

— Marogépeken alkalmazott szerszdmbefogasi lehetdségek; kupok tipusai kipossag,
szerszamszoritasi modok alapjan

— Specialis munkadarab- és szerszambefogasi mddszerek sorozatgyartasok és egyedi
gyartasok esetén

Pneumatikus és hidraulikus rendszerek elemei
A tanuldk megismerik az iparban hasznalt vezérléseket és azok alapelemeit, a pneumatikus
¢és hidraulikus vezérlések szerepét, valamint egyszerisitett, jelképes abrazoldsukat az
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lizemekben hasznalt gépeken, gépegységeken. A témakorben az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:
— A vezérléstechnikai alapfogalmak megismerése
— Az érzékelés, vezérlés, végrehajtas fogalma, alapelemei, az elemek egyszertsitett,
jelképes abrazolasanak szerepe
— A pneumatikus ¢s hidraulikus vezérlések szerepe, bemutatasa a gyakorlatban
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2.2.Forgacsolo megmunkalasok gyakorlat tanulasi teriilet

A tanulési teriilet tanitdsanak f6 célja

366 oOra

A cél az esztergalds, maras soran elvégezheté miiveletek megismerése, a miivelethez tartozo
szerszamok kivalasztasa, a munkadarabok befogasi médszereinek megismerése és ezen
ismeretek alkalmazasa a gyakorlatban. A tanul6 elsajatitja az alapvetd koszortiilési eljarasokat,
valamint a palést- és sikkdszoriilési miiveleteket.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és

Készségek, Onallosag és . El\:art ) szakmahoz kt6dé
, : Ismeretek Y, o viselkedésmédok, e
képességek felelosség mértéke I digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
Ismeri az eléirasoknak
Elvéezi a megfeleld ,na?pi
szersg;émgépre karbantartaS} .y .,
Ktelezden eldirt feladat’okat’ ésa II’lStI‘ukCI"O ’ al’ap]an
Karbantartasi szerszamgep részben 6nalléan
biztonsagos
feladatokat. s
elinditasanak
szabalyait.
Ismeri a hagyomanyos
forgacsologépeken
Régziti a alkalmazhato
munkadarabot a munkadarab-befogd e
munkadarab-befogo | készlilékeket, Teljesen Gndlléan
Kkésziilékbe. alkalmazasuk feladatat
és alkalmazasanak
lehetdségeit.
. Ismeri a forgacsolo Térekszik a
Katalogusok, vagy szerszamok . ,
eléirasok alapjan alaptipusait, azok b1ztonsafgos’
kivalasztja és felépitését, rogzités Instrukeio alapjan munkavégzésre. On-line
befogja a soran betartando i o katalogusok
megmunkalashoz szabalyokat. részben ondlloan hasznélata
sziikséges Tudja hasznalni a
szerszamokat. szerszamkataldgusokat.
Ismeri a forgacsold
szerszamgeépek
Bellitja a mozgasviszonyait,
dokumentéacidéban beallithatd technologiai ] o
eldirt technolégiai | paramétereit (fogas, Teljesen Gnélldan
paramétereket. eldtolas, fordulatszdm)

és ezek beallitasi
mddjait.

Elvégzi a gyartasi
dokumentacidban
eldirt esztergaldsi
miveleteket.

Tudja kezelni a
hagyomanyos
esztergagépeket és

Teljesen 6nalldan
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ismeri az esztergalas
alapmiiveleteit.
Elvégzi a gyartasi | 1udia kezelnia
dokumentacioban hagyomanyos ma- . i
clbirt marasi rogépeket és ismeri a Teljesen 6nalloan
miveleteket. mardas alapmiveleteit.
Ismeri a
Elvégzi a gyartasi furatmegmunkalasi
dokumentacioban eljarasokat és ki
eldirt tudja valasztani a Teljesen 6nalldan
furatmegmunkaldsi | megmunkaldshoz
miiveleteket. sziikséges
szerszamgépeket.
Elvégzi a gyartasi Ismeri az egyszerti
dokumentacioban palast- és
eldirt egyszerii sikkoszoriilési Teljesen 6nalldan
koszoriilési eljarasokat és ezek
miiveleteket. gépeit.
A balesetvédelmi
szabalyok
betartasaval Ismeri a munka . .
. . Instrukcié alapjan
megtlS’Ztlt]?’l a ’ befejezes”enek | részben dnalldan
szerszamgépet és szakszer(i mozzanatait.
eltavolitja a
forgacsot.

A tanulasi teriilet tétmakorei
A forgacsolas alapjai
A témakor a forgacsolds alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:
— A forgacsolas alapelemei: munkadarab, szerszam, forgics, forgicsold mozgas,
szerszamgep
— A forgacsold mozgasok és azok jellemzoi: fOdmozgés, mellékmozgasok, beallito
mozgasok
— A forgacsolés technoldgiai paraméterei: fordulatszam, eldtolés, fogdsmélyseég
— Technologiai alapszdmitasok: forgacsolési sebesség, el6toldsi sebesség
— A technologiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi féiddre és a felilletmindségre
— A mellékidok 6sszetevdi €s csokkentési lehetdségei
— A forgéacsold szerszamok kopasanak fobb okai, a kopasformdk megjelenése a
forgacsold szerszamokon ¢€s a kopas hatasa a megmunkalasi pontossagra,
feliiletmindségre
— A hiité-kendanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszamanyag, miivelet fliggvényében
— A forgacsolo szerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa
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— A forgacsfajtdk, forgacsalakok felismerése ¢és az anyagmindség, a technologiai

paraméterek, élszogek, forgacstorok hatasa a keletkezd forgacsalakokra

— Kiilonb6z6 ipari anyagok forgacsolhatosdganak megismerése: acélok, Ontdttvasak,

szinesfémek ¢és Otvozeteik, konnylifémek €s otvozeteik, miianyagok, szélerdsitéses
kompozitok

— A forgacsolo szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak tartalma,

hasznalata

— Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata
— A gépi forgacsolo miihely rendje, munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

Esztergalas

A témakor az esztergalassal 1étrehozhatd munkadarabok megmunkalasaval és az esztergélasi
miiveletek elvégzéséhez kapcsolodo ismeretek atadasaval foglalkozik. Az aldbbi ismeretek
¢s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzo
paraméterei, fobb részei, f6- és mellékmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

— Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam és a
mozgésiranyok szerint

Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolds, fordulatszamvaltés,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és
keresztiranyba

Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilekeinek tipusai, rogzitésiik,
felszerelésiik, beallitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogéasi mdodjanak megvalasztisa az eldgyartmany alakja, mérete
¢s az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

— Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok

megkezdése elott: anyagmindség-egyezeés, hokezeltségi allapot, kiindulé méretek
egyezése a miiszaki dokumentéacioban megadottal

— A munkadarab befogasa tokmanyba, csuccsal megtamasztva, csicsok kozé menesztve,

babbal megtamasztva €s egyéb eldirt mdédon

— A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitisban megadott szerszdmok

befogasa a szerszamtartoba

— Az esztergaldsi miiveletek technologiai paramétereinek bedllitdsa a katalogusbol

vélasztott vagy a milveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A hitési és kenési modok megvélasztdsa az anyagmindség, a szerszdmanyag €s a

technologia alapjan, vagy az el6irt modszer hasznalata

— Az esztergélasi alapmuveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyolo és

simitd hosszesztergalas kiilso feliileten

— A beszurasi, leszlrdsi miiveletek sajatossagai, szerszdmai és a miiveletek elvégzése
— A dokumentédcidban megadott kupossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzo

méretek meghatdrozdsa szamitassal vagy tablazatbol, a miivelet elvégzéséhez
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alkalmazhaté kupesztergdlasi modszer megvalasztasa ¢és kiilsé feliileten
kupesztergaldsi miivelet végrehajtasa

— A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam),
metrikus menet jellemzé méreteinek meghatarozasa tablazatokbol, menetesztergalo
szerszamok kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek végrehajtasa
kiils¢ feliileten

— Alakesztergalés szerszamai €s alakesztergalasi muiveletek végrehajtasa

— Specidlis feliiletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolds szerszamai
¢s a miiveletek végrehajtasa

Maras
A témakor a maréssal 1étrehozhato alkatrészek megmunkaldsaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodd ismeretek atadasaval foglalkozik. Az aldbbi ismeretek &és
gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A mardgépek jellemz6 tipusainak bemutatasa, marogépek jellemzd paraméterei, f6bb
részei, f0-, mellék- és beallitdmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei
— A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan
— A marogépek kezelésének elsajatitdsa: be- és kikapcsolds, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel
lehetdségei marasi technologiak soran
— A munkadarab befogisanak lehetdségei, a munkadarab-befogd késziilékek
felszerelése, beallitdsa a marogépeken
— A munkadarabok befogési modjanak megvalasztisa az eldgyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy a miiveleti utasitas szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa
Az alapanyag, elogyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a megmunkalasok
megkezdése elbtt: anyagmindség-egyezés, hdkezeltségi allapot, kiindulé méretek
egyezése a miiszaki dokumentéacioban megadottal
A munkadarab felfogdsa a marogép asztalara, befogdsa gépsatuba, tokmanyba és
egy¢eb eldirt késziilekbe
A katalogusokbdl kivalasztott vagy a milveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba, fOorsoba
— A marasi miiveletek technologiai paramétereinek beéllitdsa a katalogusbol valasztott
vagy a milveleti utasitdisban megadott értékek alapjan
— A hitési és kenési modok megvélasztdsa az anyagmindség, a szerszdmanyag €s a
technologia alapjan, vagy az el6irt modszer hasznélata
— A marési alapmuveletek végrehajtasa: sikmards, sarokmaras, kontirmaras nagyol6 és
simitd megmunkalassal egyen- €s elleniranyba
— A horonymaras lehetdségei, szerszdmai és a miiveletek elvégzése
— Korasztal, osztofe], szogasztal alkalmazéasaval elvégezhetd miiveletek ismertetése és
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése
— Alakos feliiletek marasa alakos marokkal
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Furatmegmunkalasok
A témakor az esztergalds ¢€s maras témakor kiegészitése a furatok létrehozasaval, a
furatokban végezhetd furatmegmunkalasi technologidkkal és a miveletek elvégzéséhez
kapcsolddo szerszam és forgacsoldsi paraméter megvalasztasanak ismertetésével egésziil ki.
Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken
végezhetd furatmegmunkalési technologidk ismertetése
— Kozpontfuras alkalmazasi céljai, szerszamai, kozpontfuras elvégzése esztergagépen és
mardgépen
— A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen és marogépen
— Furatbdvités megvalositasa furd szerszamokkal esztergagépen és mardgépen
— Hengeres ¢és kupos siillyesztési miiveletek elvégzése marogépeken
— A nagyolo6 és simitd furatesztergalasi muveletek végrehajtasa esztergagépeken
— Bels6 kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken
— Illesztett furatok 1étrehozasa dorzsarazassal mardgépen
— Gépi menetfluras szerszamai, magfurat atmérdjének meghatarozasa tablazatokbol,
faras, élletorés, majd menetfuras végrehajtasa marogépeken
— Belsé menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

Koészoriilés
A témakor a gépi kdszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a kdszoriilés
gépeivel, szerszdmaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. Az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A palést- és sikkoszoriigépek bemutatdsa, jellemz6 paramétereik, fobb részeik, f6-,
mellék- és beallitdmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei
— A koszortigépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa
alapjan
— A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi elétolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- és palastkdszoriilési technologidk
soran
A munkadarab befogasanak lehetdségei koszorligépeken, munkadarabok rogzitése a
sikkOszorligép asztalara, a munkadarab befogdsa tokmanyba, csucsok kozé
paléstkdszoriigépeken
A koszortikorongok kivélasztdsanak szempontjai: szemcseanyag, szemcsemeéret,
kotdanyag, kotéskeménység, korongméret
A koszorlikorongok felszerelése a koszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga
— A koszorlikorong-szabalyozas sziikségessége és a korongszabalyozasi miivelet
elvégzése
— A megmunkalt feliilet mindségét és méretpontossagat befolyasolo tényezok
— A hiitéfolyadék megvalasztisa az anyagmindség, a koszoriikorong és a technologia
figyelembevételével
— A koszoriilés technologiai paramétereinek beéllitasa az eldirasoknak megfelelden
— Nagyolo és simit6 sik- és 1épcsos feliilet koszoriilése sikkdszorligépen
— Nagyolo és simit6 hengeres feliilet koszoriilése palastkdszortigépen
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Egyeb forgacsolo megmunkdlasok
A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkalasi eljarasainak bemutatasaval
foglalkozik. Az aldbbi témakorok keriilnek ismertetésre:
— A méretpontossag ¢és a feliiletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti
megmunkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas
— Uregeléssel eléallithato kiilsé és belsd feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitasa,
alkalmazasi teriiletei
— Specialis menetmegmunkalési eljardsok: menetmaras, menetformazas
— Fogaskerékgyart6 eljarasok jellemzoi: profilozoé és lefejtd eljarasok
— Szikraforgéacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrédas megmunkalas elve,
technoldgidja, tombelektroda gyartasi eljarasai
— Anyagszétvalasztasi technoldgiak sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, 1ézer
— Az additiv gyartastechnoldgidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa
Karbantartasi feladatok
A témakor a forgacsold gépkezeld feladatkorébe tartozd karbantartasi feladatokkal
foglalkozik. Az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A karbantartasi muiveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkdzei
— A biztonsagos munkavégzés feltételei
— A gépkdnyv és a kezelési, iizemeltetési, karbantartdsi utmutatok haszndlata a
karbantartési feladatok meghatarozéasahoz és elvégzéséhez
— A csuszofeliiletek kenésének, tisztitdsanak sziikségessége, a kenési rendszer
ellendrzése és karbantartasa
— A hité-kend rendszer folyadékszintjének ellendrzése, poétlasa, a csere
szlikségességének felismerése, a szakszerli csere elvégzése
— A szerszamgépek mérdrendszerének ellendrzése és karbantartasa
— A forgacsold szerszamgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel — A
biztonsagi berendezések miikodésének ellendrzése és a mitkddesi teszt elvégzése
— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellendrzése,
karbantartasi munkdk végrehajtasa az eldirasok alapjan
— A sziikséges bedllitasok elvégzése eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek
el6iras szerinti cseréje, a megeldzd karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa
— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az ilizemeltetési,
karbantartdsi munkak dokumentélasa
— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése
A szerszamok, szerszamtartok biztonsadgos €s szakszerti tdrolasa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése
— A munkadarab-befogd eszk6zok és késziillékek szakszeri tisztitasa, tarolasa,
karbantartdsa az eldirasok alapjan
— Meérdeszkozok, mérokésziilékek szakszerii tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése
Projektfeladat
A témakdrben a tanul6 az elézetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval Gsszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil tobb
projektfeladat is végrehajthato. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati részéhez igazodnak,
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akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatoknak
lehetdleg kapcsolddd alkatrészparok megmunkalasardl kell szoélniuk, és mindenképp
tartalmaznia kell a kdvetkez6 részfeladatokat:
— Felvételi vazlatkészités
— Gyarthat6sagi elemzés
— Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas elott
— Mivelettervezés
— Szerszam ¢s technologiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznalataval
— Forgacsold szerszamgépek felszerszamozasa
— A munkadarab befogasi mdédjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab
befogasa
— Miveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszoriigépen
— Miveletk6zi mérések elvégzése méro- és ellendrzo eszkozokkel
— A legyartott alkatrészek mindsit6 méréseinek elvégzése és a mérések
dokumentalasa
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2.3.Minéségellendrzés tanulasi teriilet

27 bra

A tanulési teriilet tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulé megismerje a forgacsold
megmunkalasok sordn, illetve elvégzésiiket kdvetden alkalmazott geometriai mérési
eljarasokat, az egyszerlibb alak- és helyzethibak megallapitdsdnak modszereit, a feliileti
érdesség megallapitasi lehetdségeit, tovabba az anyagvizsgalati eljarasokat és a fontosabb
anyagvizsgalati mérdszamokat. Megismerje a mindségbiztositasi rendszereket, méréseket és
ellendrzéseket, valamint eldirt médon dokumentalni is tudja azokat.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Szamitogépes

El6irasoknak alkalmazoi
megfelelden Ismeri a mérési ., ., programok
. - Instrukcié  alapjan .
feldolgozza a jegyz6konyvek , . 11a hasznélata a
., , részben Onalléan .,
mérések tartalmat. dokumentaciok
eredményét. kitoltéséhez,
elkészitéséhez

Felismeri a mér6- és
ellendrzé eszk6zok

kopasat, sériilését, Ismeri a mérdeszkoz . . 112
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intézkedéseket.
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Teljesen onalldan

A tanulasi teriilet témakorei

Geometriai mérések
A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkozeinek, modszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az alabbi ismeretek €s gyakorlati
készségek elsajatitasara keriil sor:
— A mérettlirések megadési lehetdségei, értelmezése, tlréstablazatok hasznalata,
hatarméretek meghatarozasa
— A mér6- és ellendrzd eszkozok kivalasztasa a mérendd méret fliggvényében, vagy az
eldirt mérd- és ellenérzd eszkdz haszndlata a mérésekhez
— A mechanikus és digitalis mérdeszkozok hasznalatanak alapjai
— A kiilsé méretek mérése, ellendrzése egyszerli mérdeszkozzel: tolomérd, talpas
toloméro, mikrométer
— A Dbelsé feliiletek mérése, ellendrzése egyszeri mérdeszkozzel: tolomérd,
furatmikrométer, into
— A szogek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel
— A kiilsé és belsé kupok mérési mddszerei
— A mérdoras mérések elve, mérdorak hasznalata, mérohasabok alkalmazasa
— Az idomszeres ellendrzések elve, a ,,megy” és ,,nem megy” oldal jelentése, ellendrzés
villas és dugds idomszerrel
— A kiils6 és bels6 menetek mérésének, ellendrzésének modszerei, menetek mérése
menetmikrométerrel és ellendrzése menetidomszerrel, menetfésiivel

Specialis mérdeszkozok: magassagmérd, finomtapintd, optikai hosszmérdgép,
mérdmikroszkop, projektor

A méréshez hasznalhatd segédeszkozok: siklapok, mérdasztalok, kozpontositd
tengelyek, mérdprizmak

— A mérési jegyzOkonyv, dokumenticio kitdltése, felvételi vazlatok készitése
méretellendrzéshez
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Alak- és helyzetellendrzések
A témakor az alapvetd alak- és helyzettiirések ellendrzéseinek elméletét és gyakorlatat
targyalja. Az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A géprajzokon megadott alak- és helyzettiirés-eldirasok értelmezése
— Az alak- és helyzettiirés ellenérzésének modszerei €s eszkozei
— Az egyenesség ¢s siklaptisag ellenellendrzése élvonalzdval, mérdoraval
— A koralaktsag €s hengeresség ellendrzése mérdoraval
— A mer6legesség ellendrzése derékszdggel, sz6gmérdvel
— A parhuzamossag ellendrzése tolomérdvel, mikrométerrel, méréoraval
— A radialis tités ellendrzése mérdoraval
— A mérési jegyzokonyv, dokumentacio kitoltése
Feliileti érdesség mérése
A témakor a feliileti érdesség mérdszamainak értelmezésével és a feliileti érdesség mérési
modszereivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— A feliiletek jellemzdi, a feliileti érdesség mérdszdmainak értelmezése
— A méret- és alaktiirés kapcsolata a feliileti érdességgel
— Az alkatrészrajzokon megadott feliileti érdességek értelmezése
— A feliileti érdesség mérésének modszerei
— A feliileti érdesség meghatarozasa 6sszehasonlitd méréssel
— A feliileti érdesség mérdeszkozeinek megismerése
— A mérési jegyzOkonyv, dokumentacio kitdltése

Anyagvizsgalatok
A témakor a mechanikai anyagvizsgalatok, keménységmérések és technologiai vizsgalatok
céljat és a mérészamok értelmezését targyalja. Az alabbi ismeretek elsajatitasara keriil sor:
— A mechanikai anyagvizsgalatok célja, anyagvizsgalati modszerek
— Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai
— A keménység értelmezése, Osszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal
— A hokezelések hatdsa az acélok szildrdsagara és keménységére
— A szakitovizsgélat menete, szakitodiagramok, mérészamok értelmezése
— Az anyag szivossaganak megallapitasa titvehajlitd vizsgalattal
— A keménységmérd eljarasok, mérészamok
— A technolégiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatosagi
vizsgalattal megallapithato jellemzdk
— Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemz6k meghatarozasdhoz
Statisztikai folyamatszabalyozo rendszerek (SPC)
A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:
— Az SPC alkalmazésanak célja, elényei
— Az SPC helye a mindségiranyitasi rendszerben
— A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szamtani kozép, terjedelem, szoras, normal
eloszlas
— Az ellendrzdkartyak alkalmazasa, vezetése
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— A folyamatképességi vizsgalatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése,
sajatpontossagi vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen
— Szamitogéppel tdamogatott sorozatmérések elvégzése

Minoségbiztositasi rendszerek
— A mindségiranyitasi rendszerek alkalmazasanak elonyei, a mindségiranyitashoz tartozo
szabvanyok
— Mindségiranyitasi dokumentumok, tanusitvanyok fobb tartalmi elemei
— A dokumentacidé és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
— Egy konkrét mindségligyi rendszer felépitése
— Mérési dokumentumok, jegyzokonyvek kitdltése, vezetése
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3. Korszerii forgacsolé technologiak megnevezésii tantargy
A tantargy O0sszoraszama: 186 ora
A tantargy tartalmi 0sszefoglaloja

A tanulasi teriilet célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a CNC-szerszamgépek kezelését, €s
megfeleld gyakorlatra tegyenek szert a szakszerli munkadarab- és szerszdmcserében. A
CNCgépkezelés és forgacsolas tantargy megfeleld ismereteket biztosit a CNC-szerszamgeép
mukodésének és {6 szerkezeti elemeinek megismeréséhez. A tanuldk elsajatitjdk a
szerszamgeépek szakszerii kezelését, megismerik a vezérld berendezés lizemmodjainak
hasznalatat, a programok bet6ltését, tesztelését és a program hibainak kijavitasat. Megismerik
a munkadarab- és szerszam-befogokat, és megtanuljak ezeket szakszertien hasznalni az adott
megmunkalas elvégzéséhez. Eldirdsoknak megfelelden, onalldan el tudjak végezni a CNC-
gépeken a gyartast, a sziikség szerinti korrekcidzasokat, a szerszamcseréket, és ezeket
megfeleld modon dokumentdljdk. A megmunkaldsok utdn elvégzik, majd dokumentéljdk az
eloirt ellendrzéseket. A CNC-programozas alapjai tantargy egyszeriibb megmunkaloprogramok
megirdsdhoz sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket biztosit.
A tanulasi szakasz végén a tanulok alkatrészrajz, miiveleti utasitas és megirt program alapjan
le tudjak gyartani az alkatrészt. Képesek lesznek a feliigyeletiikre bizott CNC-szerszamgépek
biztonsagos ilizemeltetésére, az eldirt karbantartdsi feladatok elvégzésére, a gyartaskor
keletkez6 hibak felismerésére ¢és azok korrigalasara. Sziikség szerint az egyszeriibb
alkatrészmegmunkal6 programokat is el tudjak késziteni.

3.1. CNC-gépkezelés és -forgacsolas gyakorlat tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tanitasanak f6 célja 155 6ra
A CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy fO célja, hogy a tanulok megismerjék a
CNCszerszamgépek muikodeését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt
programok betoltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartast.
Elsajatitsak a gyartds megkezdése elotti miiveleteket, mint a felszerszamozas, a szerszdm-
korrekciok bevitele, a szerszambeméres, a munkadarabcsere €s a nullpontfelvétel. A tantargy

keretein beliil eldirasok alapjan elvégzik a szerszamgép szakszerii napi karbantartasi feladatait
IS.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . vart. szakmahoz kot6dé
) ; Ismeretek Y, > viselkedésmodok, . et o
képességek felel6sség mértéke 1 digitalis
attitiidok .,
kompetenciak
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Elvégzi a munka
megkezdése el6tti

Ismeri a
CNCszerszamgépek
felépitését,
ellenérzésének
lépéseit. Tudja

Teljesen 6nalloan

ellenérzési L
B haszndlni a
miiveleteket. 1
gépkonyveket az
eléirasok
megkereséséhez.
oy r e Ismeri a feliigyeletére
Elokésziti | bizott szerszégr}lll (S
CNCszerszamgépet \ ne s P Instrukcié alapjan
vezérldjének . . 112
a program | . AP részben 6nalléan
L, lizemmodjait és a
futtatasara.

kezelési modjait.

Betolti, teszteli az
alkatrész

Ismeri a programok
tesztelésének
lehetdségét, és hiba

1 , , , Iranyitassal
megmunkaloprogra | észlelése esetén
mjat. megteszi a sziikséges
intézkedéseket.
Ismeri a
Elhelyezi, beallitja CNCszerszamgépeken
alkalmazott

és rogziti a
munkadarab-befogd
késziiléket a
szerszamgépen, €s

munkadarab-rogzitési,
befogasi
lehetoségeket és
befogokat, valamint a

Instrukcié alapjan

befogja a nullpontfelvétel részben 6nalléan
munkadarabot. 1épéseit.
Felveszi a Ismeri a
munkadarab CNCgépek
nullpontjat. nevezetes
pontjait.
Befogja, beméri és Ismeri a
a szerszamtartokba | CNCszerszamgépeken
helyezi a alkalmazott szerszam-
szerszamokat. befogasi Instrukcié alapjan
Beviszi a gép lehetéségeket. Erti a részben 6nalléan
vezérldjébe a szerszamkorrekcid
szerszamkorrekcids | sziikségességét.
adatokat.
Elvégzi, feliigyelia | Ismeria
megmunkalast a CNCszerszamgépen

CNC-
szerszamgeépen.

az automatikus
megmunkalas modjat.

Teljesen onalldan

El6irasoknak
megfelelden elvégzi
a munka befejezése
utani feladatokat.

Ismeri a napi
karbantartasi
feladatokat.

Teljesen 6nalléan

Felismeri a
programozasi €s
géphibakat, ezekrol
az el6irdsoknak
megfelelden
jelentést tesz.

Ismeri a hibak
dokumentalasaval
kapcsolatos
kovetelményeket.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a
biztonsagos,
szakszer(i
munkavégzésre.

A dokumentalashoz
hasznalt
informatikai
rendszer kezelése
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Ellen6rzi a darab
méreteit, hiba esetén | |smeri a

korrekciozasokat szerszamkorrekcidzas | Teljesen dndlldan
hajt végre, és ezeket | |6 dszereit.
dokumentalja.

A tanulasi teriilet témakorei

A gépkezelés alapjai
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszdmgépek részegységeit, azok jellemzo
tipusait és elsajatitjak a CNC-esztergagépek, -mardgépek vagy -megmunkalokézpontok
kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei
— A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak eldnyei, a gépi f6id6 és mellékidd
csokkentésének lehetoségei
— A CNC-szerszamgépek csoportositdsa a vezérelt és az egyidejileg vezérelhetd
tengelyek szdma alapjan
— A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép €s a vezérld jellemzoi
— A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok
— A CNC-szerszamgépek mozgatoorsoinak tipusai €s alkalmazasuk elénye
— A f6hajtas elemei, a fO0hajtomii és a motorok fobb jellemzdi, fdorsd-kialakitasok és
csapagyazasuk
— A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemz6i
— A szerszamge€p utmeérd rendszereinek csoportositasa, az utvonalmérési eljarasok fobb
jellemz6i
— A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasa és miikodése
— A szerszamgépek hiito- és kendrendszere
— A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus €s pneumatikus rendszerek
— A szerszamgépek védérendszer-elemei
— A szerszamgépek energiaellatd rendszereinek elemei, a PLC-vezérldk feladatai
— A gép ellendrzése a munka megkezdése eldtt a gépkdnyv €s egyéb eldirasok alapjan
— A vezérlopult, vezérlOberendezés ¢€s kézikerék kapcsoloi, nyomoégombjai,
szimbolumainak értelmezése
— A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései
— A vezérloberendezés kezelése és lizemmodjai, a kijelzOn megjelend informéciok
értelmezése
— A f6bb hibaiizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasdhoz
— A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan
— A kézi lizemmad szolgaltatasai, kézi lizemmaodban elvégezhetd feladatok, miiveletek
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Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalas
elkezdéséhez sziikséges, elokészitd miiveletek koziil a munkadarab- és szerszambefogast.
Az alabbi elméleti €s gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specialis munkadarabbefogdk
tipusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
— A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban
megadott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintoval
— A nullponteltolas alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolas megvalositasa
— A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)
— Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszamgépeken
— Szerszamcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken
— A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- és furdszerszamok esetében
— A szerszambemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen belil és
szerszambemérd késziilékkel
— A szerszamkorrekciok bevitele a szerszamtarba
— A szerszamok kopasanak kovetkezményei, a kopas észlelése, a kopaskorrekcid
elvégzése
— Szerszamok befogasa a szerszamtartoba
— A szerszamtartok befogésa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszdmtartoba
— Szerszamcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése

Programszerkesztés, -tesztelés
A témakdrben a tanuldok a hasznalt CNC-esztergagép, -marogép, -megmunkalokozpont
megmunkaldprogramjanak bevitelével, a program tesztelési lehetdségével ismerkednek
meg. Az alabbi miiveletek elvégzésére kertil sor:
— A programok bevitele a gép kezeldpultjarél a programszerkeszté lizemmod
hasznalataval
— A programok szerkesztésének lehetdségei (feliilirds, torlés, beszuras, masolas,
mozgatas)
— A megirt programok tarolasa a gép programtaraban
— Programok betoltése a gép hattértarabol
— Programok kezelése a hattértaron (atnevezés, torlés)
— Programok betoltése kiils6 adathordozorol
— Programok atvitele szamitogép ¢és a szerszamgép vezérldje kozott kozvetett é€s
kozvetlen modon
— Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus teszt, szarazfutds, nullponteltolas,
mondatonkénti futtatas)
— A teszteléskor észlelt hibdk javitasa, tesztek Gjboli elvégzése
— Probadarab gyartasa modositott technolodgiai értékekkel
— Vezérl6szimulaciés programok hasznilatinak megismerése a programok
szerkesztéséhez, teszteléséhez
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Megmunkalasok
A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanulok
a feladatok elvégzésében az egyszeriibbtdl haladnak az Gsszetettebb megmunkalasok felé.
Lehetdség van az esztergalasi, marasi és furatmegmunkalasi miveletek egy alkatrészen valo
végrehajtasara. Ezuttal az el6z0 témakorben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek
alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

— Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése kézi lizemmodd alkalmazésaval (oldalazas,
hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kdvetkezé miiveletek elvégzését
kell tartalmazniuk: oldalazas, sikesztergalas, hossz- ¢€s keresztesztergalas,
konttresztergalas, kozpontfuras, furds, furatesztergalds, beszards, leszuras,
menetesztergalds. A megmunkaldsok tartalmazzanak nagyolé ¢és simito
megmunkalasi feladatokat tengely €s tarcsa jellegli alkatrészeken. Lehetdség szerint
hajtott szerszamos megmunkal6 miiveletek elvégzésére is keriiljon sor.

— CNC-marési feladatok elvégzése, amelyeknek a kdvetkezo miiveletek elvégzését kell
tartalmazniuk: sikmaras, kontirmaras, zsebmaras, kozpontozas, furas, furatbovités,
menetfirds, dorzsarazds, horonymards, lelapolasok, kiosztasok. A miiveletek
nagyolo ¢€s simitd jellegliek is legyenek. A marési feladatokat CNC-marogépeken
vagy megmunkalokdzpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb
tengely vezérlésli gépen végezheté miiveletekre is keriiljon sor.

Projektfeladat
A témakorben a tanulok az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati
készségek felhasznalasaval 0sszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési
idon beliil tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zarovizsga gyakorlati
rész€hez igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfeladatok  kapcsolodhatnak a  gépi  forgacsolds nevii tanuldsi tertilet
projektfeladatdhoz. A kovetkezo részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

— Gyartmanyelemzés

— Eldgyartmany ellendrzése a megmunkalas elott

— A rendelkezésre 4ll6 miiszaki dokumentacié alapjan a sziikséges szerszamok,
munkadarab-befog6 késziilékek elokészitése

— Szerszam- és technoldgiai paraméterek valasztasa katalogusokbol

— A megmunkalas CNC-programjanak megirdsa vagy megirt program modositasa,
kiegészitése

— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele

— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

— CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen vagy mardgépen

— A legyartott alkatrészek mindsité6 mérése és a mérés dokumentalasa, sziikség esetén
szerszamkopas-korrekcio elvégzése
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3.2. A CNC-programozas alapjai gyakorlat tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tanitdsanak {6 célja

31 oOra

A CNC-programozas alapjai tantargy tanitdsanak célja a CNC-gépeken egyszeriibb
megmunkaldoprogramok elkészitéséhez sziikséges ismeretek elsajatitasa. A tantargy tanuldsat
kovetden a tanulok birtokaban lesznek az alapvet6 programozasi ismereteknek, képesek lesznek
egyszeriibb alkatrészek megmunkaloprogramjainak megirasara cimkodos vagy parbeszédes
programozasi nyelven.

A tanulasi teriilet oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és

-- Elvart . g an
Készségek, Onallésag és . vart szakmahoz kot6do
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alkatrészek CNCtechnologiai . . 112
s e . Teljesen onalldan
megmunkalasanak tervezés 1épéseit,
CNC-technologiai dokumentacioit.
tervezését.

Ertelmezi a megirt
CNC-programokat,
azokban
modositasokat,
kiegészitéseket hajt
végre.

Ismeri a szabvanyos
CNC-utasitasokat.

Teljesen 6nalloan

Elkésziti az egysze-

riibb alkatrészek
megmunkaloprogra
mjat az adott
vezérld
programozasi
nyelvén, a
rendelkezésére
bocsajtott
ciklusleirasok
felhasznalasaval.

Ismeri az
esztergalasi, marasi,
furatmegmunkalasi
utasitasokat,
ciklusokat.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalldan

Gyakorlatias
feladatértelmezés.
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A tanulasi teriilet témakorei
A programozas alapjai
A témakdron belil a tanulok megismerik a CNC-programozas alapvetd fogalmait, képessé
valnak értelmezni a dokumenticiokat, a megadott szerszamokat ¢és technologiai
paramétereket. Megtervezik egy-egy egyszeribb alkatrész CNC-megmunkalasat,
kivalasztjak a katalogusokbol a szerszam- és technologiai paramétereket. A témakorben az
alabbi ismereteket sajatitjak el:

A CNC-szerszamgépen a  szerszampozicid6 —megadasahoz  hasznélhatd
koordinatarendszereknek (derékszogl, polar, henger) alkalmazasi lehetdségei
A CNC-szerszamgépeken alkalmazott koordinata-rendszerek (gépi, munkadarabhoz
kotott, szerszamhoz kotott) szerepe, nullpontjainak helye, a gépi koordinatarendszer
iranyai az esztergagép, mardgép munkaterében és a mozgasiranyok hozzarendelése
a szanokhoz, asztalokhoz

A munkadarabhoz kotott koordindta-rendszer felvétele tengely, tarcsa és hasibos
alkatrészek esetén az alkatrészrajz mérethaldzatanak felépitése alapjan

Célkoordinatdk megadasa abszolut és ndvekményes méretmegaddsi moddal,
munkadarab kontarpontjainak megadésa
— A CNC-gépeken torténd megmunkalashoz alkalmazott dokumentumok tartalméanak
ismerete, értelmezése
— Az adatatvitel lehetdségei a szamitogép és a CNC-vezérld kozott
Cimkodos programozas
A témakorben a tanulék megismerkednek a szabvanyos utasitaskészlettel megirt
CNCprogramokkal, és értelmezni tudjdk ezeket az utasitisokat. Az alabbi ismereteket
sajatitjak el:
— A cimkodos programozasi nyelvek tipusai
— A cimkodos CNC-programok felépitése, szerkezete
— A programmondat, -blokk fogalma, jellemz6i, mondatok sorszamozasa,
mondatfelépités szabalyai
— Az elemi utasitasok formatuma, cimbetii, kod, érték megadasa
— A ciklusok, alprogramok alkalmazasanak elonyei
— A szabvéanyban megadott cimbetiik jelentése
— Szabvanyos utfeltételek, programtechnikai utasitasok és segédfunkciok rendszerezése
— Abszolut és novekményes koordinata-megadas programozasa
— A linedris interpolacio értelmezése és programozasa gyorsjarattal, programozott
el6tolassal
— A korinterpolacid értelmezése és programozasa, korivmegadasi lehetdségek
— Interpolacios sikok értelmezése és megadasa a programban
— A sugéar- ¢és csucssugar-korrekcio jelentésége kupos ¢és alakos feliiletek
megmunkalasakor, programozasi lehetdségek
— A szerszamvaltds, szerszamcsere programozasa, korrekcids tarra vald hivatkozés
lehetdségei
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— A fordulatszam vagy dlland6 forgacsoldsi  sebesség  programozasa,
fordulatszamkorlatozas megadasa
— A fordulatonkénti eldtolas vagy elétolasi sebesség programozasa
— A munkadarabhoz kotott koordinata-rendszerek megadasa
— Ciklusok, alprogramozas, paraméteres programozas alkalmazasi teriiletei
Esztergalasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszerlibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkodos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégzniiik:
— Felfogasi és koordinatatervek készitése
— Megmunkalési- és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvaldsitasa
— Oldalazasi muiveletek programozasa elemi mozgassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hossz- és keresztiranyt kontir nagyolashoz egyszerii és 0sszetett ciklus alkalmazasa
— Szerszam csucssugar korrekcid programozasa
— Hossz- és keresztiranyl kontur simitisa konturleirdssal, ciklus alkalmazasaval
— Beszurasok programozasa elemi utasitassal €s ciklussal
— Menetek tipusainak megfeleld elemi €s Osszetett ciklus alkalmazésa a belso és kiilsé
menetek megmunkalasahoz
— Leszlrdsok programozésa
Mardasi miiveletek programozasa
A témakorben a tanulok egyszeriibb megmunkaloprogramokat készitenek cimkddos vagy
parbeszédes programozas hasznalataval. Az alabbi feladatokat kell elvégeznitik:
— Felfogasi és koordinatatervek
— Megmunkalasi- és szerszamterv készitése
— Pozicionalasok megvalositasa, kontar pontra raallas, és kontur elhagyasa
— Sikmaras elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazaséaval
— Sugarkorrekcid programozasa
— Konturmaras a kontur leirasaval
— Zsebek marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Hornyok marésa elemi utasitassal vagy ciklus alkalmazasaval
— Lelapolasok, kiosztasok programozasa
Furatmegmunkalasi miiveletek programozadsa
A témakdrben az esztergaldsi és marasi feladatokban el6forduld furatmegmunkalasi
miiveletek programozésara keriil sor. Az alabbi feladatokat kell elvégezniiik:
— Kozpontfiras programozasa
— Telibeftras programozasa elemi utasitassal vagy furociklusok alkalmazaséaval
— Furatesztergalasok megvalositasa egyszerii vagy Osszetett ciklus alkalmazéasaval
— Menetfuras programozasa ciklus alkalmazasaval
— Belsd menet esztergalasa elemi és Osszetett ciklus alkalmazasaval
— Dorzséarazas ciklus alkalmazéasaval
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I11. A szakmai oktatasban részt vevo teljesitményét értékeld rendszer leirasa:

I11.1. Az el6zetesen megszerzett tudas felmérésének modja és folyamata (Diagnosztikus)
A jelentkez6 kérésére a felkészitést végzo intézmény egyénileg megvizsgalja a képzés egyes részei
alol torténd felmentés lehetdségét a képzésre jelentkez6 - dokumentummal igazolt - tanulmanyainak
beszamitasa, amelynek eredményeként a tananyagegység elsajatitasara iranyuld képzési rész alol a
képzésre jelentkezot fel lehet menteni.

I11.2. A szakmai oktatas kézbeni értékelés (Fejleszto)

A szamonkérések formaja: megfigyelés, irasbeli feladatmegoldas, szobeli felelet, gyakorlati
tevékenység.

A gyakorlati képzés soran:

Munkamegfigyelés adott szempontok alapjan — oktatoi szobeli visszacsatolas

Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal — oktatoi szobeli visszacsatolas

Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet mellett — oktatoi szobeli visszacsatolas
Szamonkérések rendszeressége: Az Orak alatti, a tanuldsi-tanulasi folyamatba épitett
folyamatos ellendrzés, visszacsatolas.

Szamonkérések tartalma: Az adott tantargy sordn elsajatitandd készségek, ismeretek és
kompetencidk a szdmonkérésig feldolgozott tananyagra vonatkozoan.

A szamonkérések dokumentalasa: az elektronikus naploban feljegyzéssel torténik.

111.3. A tantargy teljesitményértékelése (Szummativ)

A szakmai oktatas végén értékelés. frasbeli és gyakorlati szamonkérés formélyaban. A képzok-
oktatok segitségével Gsszeallitott — vizsgaanyaga mellyel a tanulok tudasszintjét mérik. A feladatokat
a szakma oktatasaban részt vevo oktatok allitjak ossze, a képzd intézmény hagyja jova, figyelembe
véve a képzési program tartalmat és a Képzési €és Kimeneti Kovetelményben a szakmairanyra
vonatkoz6 szakmai vizsga kdvetelményeit.

I11.4. Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
A szakmairany megszerzesére iranyulo képzes teljesitése.
Az eldirt valamennyi tananyagot lezard vizsga eredményes letétele.

A felnéttképzési szerzddésben foglaltak teljesitése.
A megengedett hianyzas mértékét (20 %) a képzésben résztvevd nem 1épi at.

I11.5. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi és targyi feltételek :

Személyi feltételek:

Szakmai oktatas elméleti részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.

Szakmai oktatas gyakorlati részéhez:
A képzési tartalomnak megfeleld szakmai végzettség.
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Személyi feltételek biztositasanak modja:

Megbizasi / Vallalkozasi szerzodéssel vagy munkaszerzddéssel, vagy az oktat6d alkalmazasat
bizonyitd mas szerzodéssel.

Targyi feltételek biztositasanak médja:

A sziikséges targyi feltételeket a képzd intézmény tulajdonjog, hasznalati jog vagy bérleti
jogviszony alapjan biztositja.

A szakmai oktatas lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:

e lakatos munkahely munkapaddal

e lakatos, forgacsolo €s szereld kéziszerszamok;

eldrajzolas eszkozei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellenérzo eszkozok;

fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellendllasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

agyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs), csavarkotés létesitésének eszkozei;
labor-tapegység;

védofelszerelések

Technologia specifikus véddeszkozok

Munkabiztonsagi, tlizvédelmi és elsdsegély nytjtasi felszerelés

Satupad, satuval

Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok

Darabol6 gépek

Sik- és palast- és/vagy allvanyos koszortigépek

Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Egyetemes esztergagép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Egyetemes mardgép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Far6-maromiivek

CNC vezérlésli szerszamgépek, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Szerszdmbemérd eszkozok

Méroeszkozok és ellendrzé eszkozok - tolomérdk, mikrométerek, mérohasabok,
sablonok,

derékszogek, egyetemes szogmérd, mérodrak, magneses mérdora-allvany

e Szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel
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